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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg instalacji technologicznej gruntowej pompy ciepta w istniejgcym budynku Szkoty
Podstawowej im. Ks. Jerzego Popietuszki w Kolechowicach , Kolechowice 125 21-110 Ostréw Lubelski.
Zakres opracowania obejmuje instalacje technologiczng gruntowej pomp ciepta wraz dolnym Zrédtem
ciepta.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
instalacji technologicznej gruntowej pompy ciepta.

Dla celéw grzewczych dla szkoty zaprojektowano sprezarkowa pompe ciepta, w ktérej dolnym Zrédiem
beda sondy gruntowe. Pompa bedzie zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym. Dodatkowo
zaprojektowano chlodnie wentylatorowa stuzaca do zrzutu ciepta.

1.4. OKreslenia podstawowe
Definicje i okre$lenia wedtug ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgloszenie do wlasciwego terenowo organu wiadzy
budowlanej. Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe
powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci
technicznych realizacji zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i
rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce,
powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne
réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowac obniZzenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zmiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem
projektu.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu

i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa "Prawo budowlane" -
Dz.U.z 2000r. Nr 106, poz. 1126, Art. 10.

Materiaty do budowy poszczegélnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u wytwdrcy. Kazdy
materiat musi posiada¢ atest wytwércy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA TECHNOLOGICZNA POMPY CIEPLA



2.1 Pompa ciepta

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Solanka/woda
2 Modulowana moc grzewcza 12-75 kKW
3 Pobér mocy elektrycznej Max 18,5 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
4 COP Min 4,8
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
5 Napiecie znamionowe sterownika 1/N/PE~230V, 50Hz
6 Max temperatura wody bez grzatki 63°C
7 Temperatura zasilania ogrzewania 60°C
8 Rdznica temperatur w obiegu 3°C
dolnego zrédta ciepta
9 Dopuszczalne ci$nienie robocze 3 bar
10 | Napiecie znamionowe pompy ciepta | 3/N/PE~400V, 50Hz
11 | Automatyka pompy ciepta Pogodowa, z graficznym wys$wietlaczem. Umozliwiajaca
komunikacje w protokole ModBus i zdalny nadzér przez
Internet (tacze DSL), ogrzewanie oraz chtodzenie NC/AC z
mozliwos$cig rownoczesnej pracy w kazdym trybie,
zarzadzaniem zrzutem ciepta odpadowego, sterowanie do 6
obiegow grzewczych, podgrzew c.w.u.
12 | Czynnik chtodniczy R410A
13 | Napelnienie czynnikiem 3,8kg
chtodniczym
14 | Pojemnos¢ hydrauliczna Min. 81
15 | Natezenie hatasu Min. 55 dB(A)
16 | Dodatkowe wymagania - Elektroniczny zawor rozprezny wbudowany

- Sterowanie statotemperaturowe
- Sterowanie obiegiem z mieszaczem/bez mieszacza
- sprezarka inwertorowa

2.2. Sondy gruntowe oraz instalacja

Projektowany system sktada sie z uktadu 14 sztuk pionowych sond geotermalnych wykonanych z
materiatlu HDPE100 RC PN-12,5 o dtugosci czynnej 100 m kazda i $rednicy 40x3,0 mm. W sekcji sondy
poditaczone sg poprzez przewody HDPE100 RC PN-12,5 o $rednicy 40x3,0 mm do zainstalowanych w
studniach kolektorowych rozdzielaczy z rotametrami. Ze studni kolektorowych za pomoca rur
dobiegowych typu HDPE100 RC PN-10 o Srednicach 90 mm czynnik zostaje doprowadzony do studni
zbiorczej, a nastepnie przewodem zbiorczym typu HDPE100 RC PN-1090 mm do pomieszczenia

technicznego.
1. Material wymiennika gruntowego: | monolityczny HDPE 100 RC BLACK
2. Rodzaj gtowicy geotermalnej: | elektrooporowy U-ksztatt HDPE 100 RC BLACK
3. Laczenie gtowicy geotermalnej z przeV\{odafni zgrzew elektrooporowy
wymiennik:
4. Laczenie sond z Rurami Rozprowadzajacymi (RR): | zgrzew elektrooporowy
Ilo$¢ wymiennikéw (sond): 14 [szt]
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6 Dtugo$¢ wymiennikéw (sond): 100 [m]
7. Odlegto$¢ miedzy wymiennikami (sondami): 8 [m]
8 Srednica przewodéw rurowych wymiennika: 40x3,0 [mm]
9. Typoszereg ci$nieniowy PN: 12,5 [PN]

Zastosowano jedng studnie rozdzielaczowa z 14 sekcjami, sktadajgca sie z cylindrycznego rozdzielacza,
obudowanego trwale okragta komora tworzywowa. Zaprojektowano studnie o przekroju kotowym.
Rozdzielacz studni zbudowany z dwdch cylindrycznych belek kolektorowych z promieniscie
rozchodzacymi sie sekcjami kolektora (SK). Przej$cia SK oraz RD przez tworzywowga obudowe studni
usytuowane s3 poziomo w jednym rzedzie. Studnia wyposazona w pierscien odcigzajacy klasy D400, wtaz
zeliwny z mozliwoscia zabezpieczenia przed dostepem oséb ,trzecich” oraz dodatkowo izolowany
termicznie.

2.5. Zasobniki buforowe

Zbiornik buforowy przeznaczony jest do magazynowania ciepta, przy wspétpracy z pompa ciepta.
Dzieki jego zastosowaniu mozliwe jest przejmowanie nadwyzek ciepta w sytuacji ograniczonego jego
odbioru i oddawanie w czasie pézniejszych potrzeb.

Przejmowanie ciepta przez wode grzewcza odbywa sie poprzez dodatkowy zewnetrzny wymiennik ciepta.
Przewidziano zbiornik buforowy do instalacji grzewczych

- pojemno$¢ 750 litréw.

- wysoko$¢ z izolacjg: 1900 mm

- Srednica z izolacja: 1064 mm

- ci$nienie max. 0,3 MPa

- temp. max. 110 °C.

2.6. Pompy

2.6.1. Pompy obiegowe
a) obiegunril
Uniwersalna bezdtawnicowa pompa o najwyzszej sprawno$ci, o parametrach:
G=1,0m3/h
H, = 20,0 kPa
-G1“ PN10
- pob6r mocy P1- 0,04 kW
- prad znamionowy- 0,44 A
- max ci$nienie robocze- 10 bar
- max temp. cieczy- 95°C
- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
-dtugo$c¢ zabudowy- 130 mm

b) obiegunr2

Uniwersalna bezdtawnicowa pompa o najwyzszej sprawno$ci, o parametrach:
G=2,52m3/h

H, =25,0 kPa

-G 1%, PN10

- pob6r mocy P1- 0,075 kW

- prad znamionowy- 0,7 A

- max ci$nienie robocze- 10 bar

- max temp. cieczy- 110°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
- dtugo$¢ zabudowy- 130 mm

- dtugos$¢ zabudowy- 220 mm
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¢) ladujaca bufor:

G=5,33 m3/h

Hp =10 kPa

Uniwersalna bezdtawnicowa pompa obiegowa o najwyzszej sprawnosci o parametrach:
- DN65, PN6/10

- pob6r mocy P1- 0,6 kW

- max ci$nienie robocze- 10 bar

- max temp. cieczy- 110°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz

- dtugo$¢ zabudowy- 280 mm

d) obiegu solanki

G=13,41m3/h

H, =115 kPa

Uniwersalna bezdtawnicowa pompa obiegowa o najwyzszej sprawno$ci o parametrach:

- DN65, PN6/10

- pobér mocy P1- 0,95 kW

- max ci$nienie robocze- 10 bar

- max temp. cieczy- 110°C

- przytacze sieciowe- 1~230V/50Hz
- dtugo$¢ zabudowy- 340 mm

2.7. Naczynia wzbiorcze
NACZYNIE WZBIORCZE DLA INSTALACJI GRZEWCZE] WODNE]

Naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 80 1, srednica 480mm, przytacze R1 i ci$nieniu wstepnym
1,5 bar.

NACZYNIE WZBIORCZE DLA DOLNEGO ZRODLA CIEPEA
Naczynie wzbiorcze przeponowe (do instalacji glikolu) o pojemnosci 140 ], $rednicy 480 mm, przytacze
R1i ci$nieniu wstepnym 3,0 bar.

2.9. Zawory bezpieczenstwa

Zawor bezpieczenstwa dla dolnego Zrédta ciepta

Membranowe zawory bezpieczenstwa stuza do zabezpieczania ci$nieniowych systemdédw, wypetnionych
ciecza lub gazem obojetnym, przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia. Zawory bezpieczenstwa
mozna stosowa¢ w ci$nieniowych instalacjach wodnych i z innymi nieklejacymi cieczami lub gazami
obojetnymi, o maksymalnej temperaturze nie przekraczajacej 140°C.Nastawy zaworéw: 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5,
4, 4.5, 5, 5.5, 6 bar. Zawory bezpieczenstwa moga by¢ stosowane w instalacji wypelnionej mieszaning
wody z glikolem. Maksymalna zawarto$¢ glikolu nie moze przekracza¢ 50%.

Cis$nienie otwarcia: 1,5 - 6 bar, nastawa standardowa 2.5, 3 bar

Temperatura pracy: maks. 140°C

Medium: paryigazy, ciecze

Instalacja:  pionowa, wejscie z dotu

Przyjeto zawor o Srednicy 1/2”, do = 12 mm, p, = 3,0 bar

Zawor bezpieczenstwa dla pompy ciepta

Membranowe zawory bezpieczenstwa stuza do zabezpieczania ci$nieniowych systeméw, wypetnionych
ciecza lub gazem obojetnym, przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia. Zawory bezpieczenstwa
mozna stosowa¢ w ci$nieniowych instalacjach wodnych i z innymi nieklejgcymi cieczami lub gazami
obojetnymi, o maksymalnej temperaturze nie przekraczajacej 140°C.Nastawy zaworow: 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA TECHNOLOGICZNA POMPY CIEPLA



4, 45, 5, 5.5, 6 bar. Zawory bezpieczenstwa moga by¢ stosowane w instalacji wypelnionej mieszaning
wody z glikolem. Maksymalna zawarto$¢ glikolu nie moze przekraczac¢ 50%.

Cisnienie otwarcia: 1,5 - 6 bar, nastawa standardowa 2.5, 3 bar

Temperatura pracy: maks. 140°C

Medium: paryigazy, ciecze

Instalacja: pionowa, wejscie z dotu

Przyjeto zawor o $rednicy 1/2”, do = 12 mm, p, = 3,0 bar

Zawor bezpieczenstwa dla instalacji c.o.

Membranowe zawory bezpieczenstwa stuzg do zabezpieczania ciSnieniowych systeméw, wypetionych
ciecza lub gazem obojetnym, przed przekroczeniem dopuszczalnego ci$nienia. Zawory bezpieczenistwa
mozna stosowaé w ci$nieniowych instalacjach wodnych i z innymi nieklejacymi cieczami lub gazami
obojetnymi, o maksymalnej temperaturze nie przekraczajacej 140°C.Nastawy zaworoéw: 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5,
4, 4.5, 5, 5.5, 6 bar. Zawory bezpieczenstwa moga by¢ stosowane w instalacji wypelnionej mieszaning
wody z glikolem. Maksymalna zawarto$¢ glikolu nie moze przekracza¢ 50%.

Cis$nienie otwarcia: 1,5 - 6 bar, nastawa standardowa 2.5, 3 bar

Temperatura pracy: maks. 140°C

Medium: pary i gazy, ciecze

Instalacja:  pionowa, wejscie z dotu

Przyjeto zawor o Srednicy 1/2”, do = 12 mm, p, = 3,0 bar

2.10. Armatura
Zawory mieszajace
Zawory 3-drogowe z sitownikami mieszajace gwintowane

Flitry
Filtry siatkowe kotnierzowe (od Srednicy dn 80mm)
Filtry siatkowe gwintowane (do $rednicy dn 50 mm)

Zawory zwrotne
Zawory zwrotne gwintowane i kolnierzowe

Zawory odcinajace
Zawory kulowe odcinajace gwintowane i kotnierzowe

Zawor do uzupekiania wody
Zawor napetniania instalacji
Konstrukcja zaworu umozliwia jego statg zabudowe w instalacji grzewczej. Wbudowany reduktor
ciSnienia zapewnia state ci$nienie napelniania instalacji. Zawor sktada sie z zaworu odcinajacego, zaworu
zwrotnego, reduktora ci$nienia i manometru, wskazujacego ci$nienie w instalacji grzewczej. Manometr z
zakresem skali 0 - 4 bar, wyposazony jest w obrotowy wskaznik nastawy.
Temperatura pracy 80°C umozliwia w okreslonej sytuacji montaz zaworu napetniania instalacji na
uzupetnianiu instalacji CO uzdatniong wodg .
Przytacza R 1/2”
Srednica nominalna DN 15
Medium woda
Ci$nienie pracy maks. 16 bar
Temperatura pracy maks. 80°C
Ci$nienie wyjsciowe 1 - 5 bar
Nastawa fabryczna 1,5 bar
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Montaz w dowolnym potozeniu.

Kompaktowa stacja uzdatniania wody
Kompaktowa stacja uzdatniania wody o wydajnosci 2,0 m3 ze sterowaniem objetoSciowo-czasowym.
DN15

2.11. Opomiarowanie
Na instalacji zastosowano termometry tarczowe 0-100 2C i manometry tarczowe 0-6 bar z kurkami
manometrycznymi. [lo$¢ i lokalizacja zgodnie ze schematem.

2.12. Rurociagi
Rury stalowe czarne ze szwem wg PN-80/H-74244, o Srednicach od dn 15 do dn 80 mm - dla rurociggéw
instalacji c.0. Potgczenia rur i ksztattek spawane.

2.13. 1zolacja

- otuliny z welny mineralnej na folii PVC - dla instalacji c.0.i c.t.

Zastosowano prefabrykowane otuliny w systemie do izolacji rur aczacym wtasnosci termiczne
welny mineralnej z estetycznym wykonczeniem powierzchni folig PCV.

System sktada sie z:

- otulin ze skalnej wetny mineralnej pokrytych ptaszczem z folii PCV,

- gotowych oston kolan PCV

- taSmy PCV.

Otuliny produkowane zgodnie z norma EN 14303:2009.

- otuliny z pianki kauczukowej — dla instalacji wody lodowej

Otuliny wykonane z wysokiej jako$ci pianki kauczukowej o r6wnomiernej, gestej strukturze w kolorze
czarnym.

Zastosowanie : Zabezpieczenie przed kondensacja pary wodnej, zamarzaniem, ograniczenie

strat energii podczas eksploatacji instalacji chtodniczych.

Temperatura pracy minimalna -50°C

Temperatura czynnika maksymalna +110°C

Wspétczynnik przewodzenia ciepta wg DIN EN ISO 8497/ DIN EN 12667

Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej wg DIN EN 13469/ DIN EN 12086 =8000

Zapobieganie korozji - wymogi DIN 1988 part 7

Dla przewodéw prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy zastosowac ptaszcz z blachy ocynkowanej
grubos$ci 0,55 mm

Dopuszcza sie zastosowanie ptaszcza z elementéw prefabrykowanych, jak réwniez wykonanego na
budowie.

2.14. Stacja uzdatniania wody

Zaprojektowana stacja uzdatniania wody sktada sie z elementow:
ST1- filtr wstepny DN25

ST2- zmiekczacz wody 1,5m3/h

ST3- dozownik inhibitora korozji z wodomierzem

kontaktowym DN15

3. Sprzet
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wylgcznie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych, oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- podstawowe narzedzia do obcinania i obrébki rur

- komplet narzedzi slusarskich

- komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

Sprzet do roztadunku i transportu technologicznego urzadzen nalezy stosowaé zgodnie z DTR
producentow.

4. Transport i magazynowanie

Rury, ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, w
zacienionych miejscach.

Do transportu materialéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowa¢ sprawne technicznie S$rodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajace poza skrzynie tadunkowa
nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jakos¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw.

Rury stalowe dostarczone na budowe powinny by¢ proste, bez widocznych wzeréw i ubytkéw
spowodowanych uszkodzeniami.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢é.

Armature nalezy skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, zawory regulacyjne powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, tgczniki i materialty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Pompy przewozi¢ zgodnie z zaleceniem producenta.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami
transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby
i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
material ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywania
izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw
w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania powinny
odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢
odpowiednio przystosowane do transportu materialéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania
danego rodzaju robét instalacyjnych

Urzadzenia

W celu zapewnienia prawidlowego montazu, rozruchu i serwisu urzadzen chlodniczych nalezy
postepowac Scisle wedtug instrukcji montazu i obstugi dostarczanych przez producenta
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Roztadowanie urzadzen z samochodéw dostawczych, skrzyniowych, transport ich w miejsce montazu
oraz transport sekcji lub blokéw w miejsce posadowienia musi odbywac¢ sie przy pomocy
specjalistycznego sprzetu przez odpowiednio przeszkolony personel.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢é wyposazone w uchwyty utatwiajgce roztadunek i transport
wewnetrzny.

Nie nalezy transportowac¢ urzadzen obréconych o 90 stopni lub sktadowac¢ stawiajac urzadzenia jedno na
drugim.

Jezeli urzadzenia beda magazynowane, zanim zostang zainstalowane powinny one by¢ witasciwie
zabezpieczone przed dzialaniem warunkéw atmosferycznych.

Urzadzenia dostarczane w cato$ci powinny by¢ zabezpieczone jest na czas transportu np. folig babelkowa
i tekturg falista. Sekcje ustawione sg na ramach wtasnych lub na paletach drewnianych.

Rozladowanie wszystkich urzadzen ze $rodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac
sie przy pomocy wozka widlowego lub dzwigu. Do prac transportowych za pomoca dzwigu nalezy
wykorzysta¢ otwory transportowe wykonane w ramach wzdluznych oraz zastosowal rozporki
zabezpieczajagce obudowe urzadzenia przed uszkodzeniem. Dtugos¢ rozpdérek musi przekraczaé
najwiekszy wymiar poprzeczny transportowanego urzadzenia.

Do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyty, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajgce
korodujaco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

5. Wykonanie robot

Montaz rurociggéw stalowych czarnych ze szwem i bez szwu, na $cianach budynku

Rurociagi taczone beda zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.
COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 .

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja

uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku
maszynowni. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potgczen. Przejscia
przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng
$ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym.
Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢é tulei powinna
by¢ wieksza o 68 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomoca odpowiednich uszczelnien. Przewody pionowe
(piony centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego) nalez mocowac do $cian za pomocg uchwytow
systemowych rozmieszczonych w odlegtosciach okreslonych przez producenta rur. Piony nalezy taczy¢ do
rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych
tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewodéow.

Przewody montowaé tak, aby minimalna odlegto$¢ od $ciany lub innej obudowy do powierzchni
zewnetrznej rury bez izolacji lub do izolacji termicznej wynosita 3-5 cm

Srednice przewodéw okresla projekt wykonawczy instalacji .
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Rury przytaczne odbiornikéw/zrédet ciepta/chtodu powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z
odbiornikiem i skreceniu ztgczek nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne s3 dziatania
mogace powodowac¢ deformacje urzadzenia lub zniszczenie powtoki lakiernicze;j.

Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi faczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych lub koinierzowych, z
zastosowaniem ksztattek.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory na
rurach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla
obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikéw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych
punktach instalacji. Bezpo$rednio pod zaworem odpowietrzajagcym nalezy zamontowac¢ zawoér kulowy.

Pompy
Pompy nalezy instalowaé na prostych odcinkach przewodéw, w osi rurociggu, tak aby o$ silnika byta w

potozeniu poziomym, natomiast elektryczna skrzynka przytaczeniowa z boku lub nad silnikiem. Rurociagi
przytaczeniowe pomp powinny by¢ mocowane wspornikami z elastycznymi podkitadkami Podigczenia
kro¢cow ttocznych pomp wirowych do rurociggéw powinny by¢ wykonane przy pomocy elastycznych
tacznikéw amortyzujacych

Zawory regulacyjne tréjdrogowe z sitownikami montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej przewod6éw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca proébie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwlocznie po zakoniczeniu ptukania nalezy instalacje
napetni¢ woda uzdatniong o jako$ci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji
COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej
0°C. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. na
ci$nienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.

Ci$nienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia
jego maksymalnej wartosci 6 baréw (przy odigczonym naczyniu wzbiorczym). Do pomiaru ciSnien
probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ciSnienia o 0,1 bara.
Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia. Z préoby
ciSnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy najwyzszych - w miare mozliwosSci - parametrach czynnika
grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych. Préba szczelno$ci na gorgco winna
by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

Wykonanie regulacji instalacji

- regulacja montazowa przeptywéw czynnika grzejnego powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym;

wszystkie zawory odcinajgce musza by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowosé
odpowietrzenia.
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Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy
dokona¢ nastepujacych pomiarow:

pomiar temperatury zewnetrznej;

pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca termometréw i manometru tarczowego; pomiar
spadkéw ci$nienia wody w instalacji wewnetrznej za pomoca manometru réznicowego podtaczonego do
kré¢céw na gtéwnych rozdzielaczach - zasilajacego i powrotnego;

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach;

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta.

Nalezy dokonac oceny regulacji i ustalic¢ jej kryteria.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spelnia wymagan, nalezy okresli¢ przyczyny i
przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Rurociagi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczone przed korozja poprzez czyszczenie reczne
szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do II-stopnia czystos$ci oraz dwukrotnie pomalowac¢ farba
ftalowa do gruntowania i jednokrotnie farba ftalowa nawierzchniowa.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby
szczelno$ci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (w przypadku rur stalowych czarnych)
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. Powierzchnia na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. W
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej
warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Zakonczenia izolacji
cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

Grubo$¢ wykonanej izolacji nie powinna sie r6zni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej
wiecej niz o -5 do +10 mm. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nie
rozprzestrzenianie sie ognia.

Pompa ciepta
Urzadzenia nalezy montowac zgodnie z projektem i DTR producenta.

Miejsce montazu musi zapewnia¢ optymalng cyrkulacje powietrza (nie moze blokowac przeptywu
powietrza).

Wokét urzadzenia musi by¢ zapewnione wystarczajaco duzo wolnego miejsca, by mozliwe byto
wykonanie czynno$ci konserwacyjnych i serwisowych

Do montazu uzywac Srub wieszakowych

Urzadzenia nie nalezy montowa¢ w pochyleniu.

Montaz instalacji sond pomp ciepta
Przewody prowadzone poziomo w ziemi powinny by¢ uktadane od 20 do 40 cm ponizej glebokosci

przemarzania gruntu wystepujacej na danym terenie. W przypadku przewoddéw niezaizolowanych
termicznie, w miejscach w ktérych jest to mozliwe nalezy zachowaé rozstaw pomiedzy przewodami
zasilania i powrotu minimum 0,7 m. Przy podejsciu przewodéw do przegrody budynku nalezy wykonaé
izolacje cieplng tych rur na dtugosci conajmniej 1,5 m.Materiat PE-Xa umozliwia ukladanie w gruncie
rodzimym bez konieczno$ci zastosowania obsypki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci zamontowanych urzadzen
Szczegbdtowe zasady kontroli robét wedtug instrukcji producenta systemu
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Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesSci sktadowych
instalacji, przez poszczegélne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw
pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czeSciowa i peina
wydajnosé, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie réznych
uktaddw regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych
zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreSlona odpowiedZ uktadu regulacji. Nalezy
obserwowac rzeczywista reakcje poszczegélnych elementow sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace
poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.

Nalezy obserwowa¢é stabilno$¢ dziatania instalacji jako cato$ci. W czasie kontroli dziatania instalacji
nalezy dokonac weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.
Badania ogélne zwigzane z zamontowanymi urzadzeniami

- Dostepnosci dla obstugi;

- Stanu czystosci urzadzen,

- Dostepnosci przestrzeni serwisowe;j

- Kompletno$ci znakowania;

- Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w spos6b niepowodujacy przenoszenia drgan;
-Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw

Kontrola jako$ci robét zwiazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
Kontrola ta powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich

Norm, DTR urzadzen i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. i obejmowac :

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng

- ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanej instalacji i poréwnanie wynikéw z
dokumentacjg techniczng oraz zapisami w Dzienniku Budowy, lub z innymi réwnorzednymi dowodami;
Sprawdzenie zgodnoS$ci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz zainstalowanych
materiatow i urzadzen;

Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potaczen przewoddw z urzadzeniami i armaturg;
Sprawdzenie poprawnos$ci wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i Sciany;

Sprawdzenie prawidtowo$ci zamontowania urzadzen i armatury;

Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed korozjq i zatozenia izolacji.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w S$wiadectwo kontroli jakos$ci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac
za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegélne elementy instalacji zostaly prawidtowo
zamontowane i dzialajg efektywnie.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne Kontrola
dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czes$ci sktadowych instalacji,
przez poszczegblne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegoélne czesci sktadowe i uktady instalacji
powinny by¢ doprowadzone do okre$lonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie /
nieuzytkowanie pomieszczen, czeSciowa i petna wydajnos¢, stany alarmowe itp.)

Kontrola dziatania pomp ciepta, agregatéw wody lodowej, chtodni - zgodnie z instrukcjami producentéw.

7. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja nastepujace prace:
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- montaz pompy ciepta i sond

- montaz chtodni wentylatorowej

- montaz rurociggdéw chtodniczych i grzewczych

- izolacja przewodéw chtodniczych i grzewczych

- szczelno$¢ instalacji

- stan napelnienia instalacji czynnikiem chtodniczym
- fundamenty i konstrukgje,

- kompletna maszynownia chtodu

Odbiory czeSciowe

W przypadku robét tzw. ,zanikajacych”, ktdre musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci
urzadzenia, nalezy przeprowadzi¢ ich odbiér czeSciowy, polegajacy na sprawdzeniu:

- zgodnoSci z dokumentacja projektowag z naniesionymi na niej zmianami i uzupeinieniami w trakcie
wykonywania robdét;

- wpiséw do Dziennika Budowy;

- uzycia wtasciwych materiatow;

- prawidtowo$ci zamocowan;

- szczelno$ci urzadzen;

- innymi wymaganiami okre§lonymi w przepisach dotyczacych instalacji grzewczych i chtodniczych,
normach, DTR urzadzen.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokét z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z
wyszczeg6lnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami
ostatecznego przyjecia odbieranych robét.

Odbiér kohcowy

Po dokonaniu odbioréw czeSciowych, zakonczeniu préb przewidzianych dla réznych urzadzen, badania
szczelnos$ci instalacji na zimno oraz badania szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco, nalezy w ramach
odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koicowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢ :

zgodnos$¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;

zgodno$¢ wykonania z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd.
COBRTI Instal, Zeszyt 6 — maj 2003 r.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie wykonywania robot;

Dziennik Budowy i ksigzke obmiardéw;

protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty ,zanikajace”;

protokoty wykonanych préb i badan;

Swiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom
technicznym;

instrukcje obstugi.

9. Przepisy zwiazane

PN-B-02414: 1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi - Wymagania.

PN-B-02421: 2000 Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczace jakos$ci wody.
PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych - Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.
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PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewod6w, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 7005-1:2002 - Kotnierze metalowe. Kolnierze stalowe.

PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych

PN-EN ISO 15875 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej
-- Usieciowany polietylen (PE-X) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

»+Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji” Zeszyt 5 COBRTI INSTAL zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury z wrze$nia 2002r.

PN-EN 13831 Zamkniete zbiorniki rozprezne z wbudowang przepong instalowane w systemach wodnych.
PN-EN 14303+A1:2013-07 - wersja angielska

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkéw i instalacji przemystowych -- Wyroby z welny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

(lub rownowazne)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJA TECHNOLOGICZNA POMPY CIEPLA



